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 Как известно, кристаллический фундамент является нижним этажом (как древних, так и молодых платформ), сложенным
дислоцированными осадочными, вулканогенными, а также метаморфическими и интрузивными горными породами. В данном
исследовании фундамент и его кора выветривания рассматриваются с позиции природных резервуаров, способных накапливать
и удерживать углеводороды. Отмечается, что наилучшими геологическими условиями для формирования зон развития
разуплотненных трещиноватых пород (гранитов, гранитогнейсов, сланцев, филлитов и др.) и нефтегазовых скоплений 
характеризуются субдукционно-обдукционный и рифтогенный геодинамические режимы. На основе данных, опубликованных в
научной литературе (как зарубежной, так и отечественной) по нефтегазоносности пород кристаллического фундамента 
зарубежных стран, подсчитаны суммарные запасы нефти и газа, содержащиеся в породах фундамента и его коре выветривания
на разрабатываемых зарубежных месторождениях, а также сформировано некое представление о формировании залежей
углеводородов в породах фундамента с целью прогнозирования перспективных зон в породах кристаллического основания на
территории Республики Татарстан. Выявлено, что по геологическому и тектоническому строению фундамента для территории
республики аналогом может служить архейско-нижнепротерозойский фундамент Северной структурно-тектонической зоны 
Припятского прогиба и северного борта Днепровско-Донецкого авлакогена. В пределах данных территорий выявлены залежи 
нефти, газа и конденсата. На основании проанализированного материала по изучению пород кристаллического фундамента 
определены перспективные направления для поиска возможных скоплений углеводородов как в самом теле фундамента, так и в
его коре выветривания, а также возможные пути миграции углеводородов в пределах территории Республики Татарстан.
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 As is well known, the crystalline basement is the lower level (of both ancient and young platforms), composed of dislocated
sedimentary, volcanic, metamorphic, and intrusive rocks. In this study, the basement and its weathering crust are examined from the 
perspective of natural reservoirs capable of accumulating and retaining hydrocarbons. It is noted that subduction-obduction and 
rifting geodynamic regimes provide the best geological conditions for the formation of zones of decompressed fractured rocks 
(granites, granite gneisses, schists, phyllites, etc.) and oil and gas accumulations. Based on data published in the scientific literature 
(both foreign and domestic) on the petroleum potential of crystalline basement rocks in foreign countries, the total oil and gas 
reserves contained in basement rocks and their weathering crust at developed international fields were calculated. A conceptual 
framework for the formation of hydrocarbon deposits in basement rocks was developed, with the aim of predicting promising zones 
within crystalline basement rocks in the Republic of Tatarstan. It was found that, in terms of the geological and tectonic structure of 
the basement, the Archean-Lower Proterozoic basement of the Northern Structural-Tectonic Zone of the Pripyat Trough and the 
northern edge of the Dnieper-Donets Aulacogen can serve as an analogue for the republic's territory. Oil, gas, and condensate
deposits have been identified within these territories. Based on the analyzed material on the study of crystalline basement rocks, 
promising directions for searching for possible hydrocarbon accumulations both in the basement body itself and in its weathering 
crust, as well as possible migration routes for hydrocarbons within the territory of the Republic of Tatarstan, have been identified.
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Введение 
 
В настоящее время геологический термин 

«кристаллический фундамент» (КФ) подразумевает не 
только нижний структурный этаж платформы (как 
древней, так и молодой), сложенный 
дислоцированными осадочными и вулканогенными 
горными породами, а также метаморфическими и 
интрузивными горными породами [1], но и природный 
резервуар, способный накапливать и удерживать 
углеводороды (УВ). Следует отметить, что помимо 
бытующего мнения о том, что УВ мигрируют в выступы 
фундамента из какого-либо источника в осадочной 
толще (в частности, из нефтегазоматеринских толщ), 
существует мнение и о том, что УВ образуются 
непосредственно в породах КФ. Здесь речь идет об 
абиогенно-мантийной теории происхождения нефти, о 
которой писал в своей монографии В.А. Краюшкин [2], 
приводя в качестве примеров месторождения Borhalla 
(Индия), Оймаша (Казахстан), Augila-Nafoora (Ливия), 
Лубненское и Костелянское месторождения (Европа), 
Peace-River (Канада), Panhandle-Hugoton (США, штаты 
Техас, Канзас, Оклахома) и др. Владилен Алексеевич 
уверенно исключает латеральную миграцию УВ по 
восстанию из участков, расположенных вниз по 
падению. Он уверен в том, что залежи УВ образовались 
за счет восходящей вертикальной миграции по 
разломам, зонам тектонической трещиноватости и 
дайкам магматических пород из верхней мантии. 
Также теоретическая концепция абиогенного 
генезиса нефти поддерживалась Н.А. Кудрявцевым в 
целом ряде работ [3–12], П.Н. Кропоткиным [13], 
В.Б. Порфирьевым [14, 15], А.И. Бахтиным, 
И.Н. Плотниковой, Р.Х. Муслимовым [16] и др. 
Авторы данного исследования предприняли попытку 

создать некую модель формирования залежей УВ в 
породах КФ на основе имеющихся сведений, 
опубликованных в научной литературе по 
нефтегазоносности пород КФ зарубежных месторождений 

УВ, с целью прогнозирования перспективных зон в 
породах КФ на территории Республики Татарстан. 
По нашим подсчетам, суммарные запасы нефти и 

газа, содержащиеся в породах КФ и его коре 
выветривания на разрабатываемых зарубежных 
месторождениях, составляют более 10,5 млрд т нефти 
и более 3,9 трлн м3 газа (рис. 1). Важно отметить, что в 
основном они открыты случайно. А сколько УВ еще 
может залегать в породах фундамента и его коре 
выветривания?  

 
Особенности зарубежных месторождений 
в породах КФ 
 
Открытые зарубежные месторождения в породах КФ 

характеризуются разнообразным геологическим и 
тектоническим строением. На основе данных, имеющихся 
в открытом доступе [17–42], проведен анализ 
особенностей распространения месторождений в породах 
КФ и его коре выветривания в пределах Северо-
Американской, Южно-Американской, Африканской, 
Евразийской, Арабской, Индостанской и Австралийской 
тектонических плит. Типизация открытых залежей в 
породах КФ на месторождениях данных платформ 
проводилась по источникам органического вещества 
(ОВ), тектонической приуроченности залежей, 
геодинамическому режиму, при котором 
сформировались зоны разуплотнения, а также по 
литологии и фильтрационно-емкостным свойствам (ФЕС) 
пород-коллекторов и пород-флюидоупоров.  
По мнению В.Л. Шустера [43] и др., основным 

источником нефти в залежах КФ является ОВ 
нефтегазообразующих осадочных толщ, примыкающих 
к фундаменту. Но есть и противоположное мнение, что 
определенный тип гранитоидов фундамента, 
образовавшихся метасоматическим путем из пакетов 
первично осадочных пород, может самостоятельно 
генерировать сохранившееся в «гранитном» слое ОВ, 
преобразуя его в УВ нефтяного ряда [43]. 

 

 
 

Рис. 1. Суммарные запасы нефти и газа в породах КФ зарубежных месторождений 
(красным цветом отмечены открытые месторождения в породах КФ и его коре выветривания) 
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Таблица 1 
Геодинамические режимы континентов 

 
Континент Геодинамический режим

Северная Америка Субдукционно-обдукционный
Южная Америка Субдукционно-обдукционный
Африка Субдукционно-обдукционный (Ливия), рифтогенный (Египет)
Азия Субдукционно-рифтогенный (Вьетнам), рифтогенный (Индия, Китай, Индонезия) 
Австралия Рифтогенный
 

Таблица 2 
Сравнительная характеристика пород КФ территории Республики Татарстан, 

Припятского прогиба и Днепровско-Донецкого авлакогена 
 

Сравнительная 
характеристика КФ РТ Месторождения в породах КФ 

Припятского прогиба Днепровско-Донецкого авлакогена
Тектонический элемент Волго-Уральская антеклиза 

(ВЕП) 
Северная структурно-
тектоническая зона (ВЕП)

Северный борт Днепровско-Донецкого 
авлакогена (ВЕП)

Породы КФ 
Трещиноватые граниты, 
гранитогнейсы, парагнейсы, 

амфиболиты и 
кристаллические сланцы

Трещиноватые граниты, 
гранитогнейсы 

Трещиноватые граниты, плагиограниты, 
эпидот-хлорит-плагиоклазовые породы, 

горнблендиты, метасоматиты 
Возраст КФ AR-PR1

Глубина залегания КФ, м 1600–3000 2800–3500 3200–3600 
 
Выявленные залежи УВ в породах КФ зарубежных 

стран приурочены к зонам развития субдукционно-
обдукционного, рифтогенного, субдукционно-
рифтогенного режимов (табл. 1). Отмечается, что 
наилучшими геологическими условиями для 
формирования зон развития разуплотненных 
трещиноватых пород и нефтегазовых скоплений 
характеризуются субдукционно-обдукционный и 
рифтогенный геодинамические режимы [43]. 
Хорошими коллекторскими свойствами среди 

интрузивных магматических пород обладают кислые 
породы: граниты, адамеллиты, гранодиориты. Так, из 
гранитов и гранодиоритов на месторождениях La-Paz, 
Augila-Nafoora, Bach Ho (White Tiger) и Оймаша 
получены максимальные притоки УВ. С уменьшением 
кислотности (монцодиориты, диориты) уменьшается и 
пустотность, то есть трещины «залечиваются». 
В качестве коллекторов встречаются и 

метаморфические породы: хлоритовые кремнистые 
сланцы (Wilmington), метаморфизованные карбонаты 
(Renqiu), выветрелые метаморфические породы (Beruk 
Northeast). Среди эффузивных пород хорошие 
коллекторские свойства у андезитов, базальтов, их 
туфов и туфобрекчий в Индонезии, у туфов и лав – 
в Австралии, у порфиритов – в Бразилии. 
В качестве флюидоупоров для залежей УВ 

выступают перекрывающие фундамент глинистые, 
аргиллитовые, иногда вулканогенные толщи, а также 
плотные разности пород, залегающие в подошве 
осадочного чехла и в верхней части фундамента.  

 
Прогнозирование перспективных зон 
в породах кристаллического фундамента 
Республики Татарстан 
 
Многолетнее изучение пород КФ Татарстана 

бурением глубоких и сверхглубоких скважин c отбором 
керна, проведением геофизических исследований в 
скважинах, электро-, грави- и сейсморазведочных 
исследований, экспериментальных высокоточных 
измерений температуры дало четкое понимание, что 
фундамент представляет собой не монолитное 
основание, а неоднородное тело пластично-чешуйчатого 
строения. Сверхглубокое бурение скважин 20000-
Миннибаевской и 20009-Ново-Елховской подтвердило 
существование разуплотненных зон в теле фундамента с 
хорошими коллекторскими свойствами и наличием 
минерализованных вод, газов (в том числе 
углеводородных) и других элементов.   

Исходя из анализа зарубежных месторождений, 
наиболее оптимальными аналогами для территории 
Татарстана с целью поисков УВ определены 
месторождения с залежами в породах КФ и коры 
выветривания Припятского прогиба и северного борта 
Днепровско-Донецкого авлакогена. Общие признаки 
данных территорий приведены в табл. 2. 
В 1985 г. получен первый фонтан УВ из 

докембрийских пород КФ Днепровско-Донецкого 
авлакогена, на северном борту которого в породах КФ 
открыты месторождения нефти (Гашиновское, 
Чернетчинское), газа (Огульцовское, Коробочкинское, 
Скворцовское, Островерховское), нефти и газа 
(Хухринское), нефти, газа и конденсата (Юлиевское). 
Вскрытая часть фундамента состоит из нескольких зон 
(сверху вниз): 

– зона глинизации (или полного разрушения пород 
КФ до образования глин) коры выветривания 
(толщиной до 14 м); 

– зона выщелачивания (или значительного 
разрушения) в коре выветривания (толщиной до 26 м); 

– зона дезинтеграции (или частичного разуплотнения) 
коры выветривания (толщиной до 46 м); 

– породы КФ, не измененные процессами 
выветривания и включающие пропластки разуплотненных 
пород [44]. 
На восьми месторождениях северного борта Днепровско-

Донецкого авлакогена в коре выветривания открыто семь 
залежей УВ, а в разуплотненных зонах на измененных 
выветриванием породах КФ – пять залежей УВ [44]. 
В пределах Северной структурно-тектонической 

зоны Припятского прогиба первый промышленный 
приток нефти из пород КФ получен в 2022 г. на 
Речицком месторождении [45]. Изучение и 
подтверждение перспектив нефтегазоносности пород 
КФ Припятского прогиба продолжается. 

 
Заключение 
 
Для образования залежей УВ в породах КФ, как и 

для образования традиционных залежей УВ в 
осадочном чехле, необходимы те же геологические 
составляющие: нефтегазоматеринские породы, 
прилегающие или перекрывающие фундамент; 
коллекторы (трещиноватые породы КФ, его кора 
выветривания, зоны разуплотнения); флюидоупоры 
(перекрывающие фундамент глинистые, аргиллитовые, 
иногда вулканогенные толщи, плотные разности 
пород, залегающие в верхней части фундамента). 
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В Республике Татарстан перспективными зонами 
для поиска возможных скоплений углеводородов, а 
также возможных путей их миграции как в самом теле 
фундамента, так и в его коре выветривания можно 
считать: 

– выступы кристаллического фундамента, ниже 
сводовой части которых залегают нефтеносные 
горизонты нижней части осадочного чехла, 
упирающиеся в приразломные трещиноватые породы 
фундамента; 

– участки с увеличенной толщиной коры 
выветривания;   

– отложения рифейско-вендского комплекса, 
представленные песчано-алевролитовыми породами, 
аргиллитами, глинистыми доломитами, известняками, 
мергелями и локализованные в пределах юго-
восточного и северо-восточного склонов Южно-
Татарского и восточного склона Северо-Татарского 
сводов (общая площадь их распространения составляет 
3720 км2). 
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